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Resumen: El uso de biotecnologias reproductivas en programas de seleccion y mejora genética busca obtener
productos frente a caracteristicas productivas. Para esta investigacion, se compar6 el desempefio reproductivo de
134 vacas sometidas a sincronizacién de celo para inseminacion artificial a tiempo fijo, sin suplementacién (T1) o
con suplementacién (T2) con acidos grados poliinsaturados (AGPI), desde 15 dias antes del inicio del protocolo
hasta el dia 75. El protocolo de sincronizacion usado fue: dia 0: benzoato de estradiol con dispositivo intravaginal
de progesterona; dia 8: retiro del dispositivo y cloprostenol; dia 10: inseminacién a tiempo fijo y aplicacion de acetato
de buserelina. Después de la inseminacion, las vacas permanecieron con un toro. La validacién de los resultados usé
un modelo completamente aleatorizado y la prueba de Tukey (P < 0,05) para interpretacién de medias. Hubo una
diferencia significativa en el tamafio del foliculo preovulatorio (P < 0,0018) y el tamano del cuerpo luteo (P < 0,007)
positivo para vacas suplementadas. La tasa de prefiez a la inseminacién a tiempo fijo fue de: T1 = 34,84 % y T2 =
46,26 %, donde el resultado fue un 11,42 % mayor para T2 (P < 0,05); la tasa de prefiez del toro fue de T1 = 37,86 %
y T2 = 25,44 %, y resultd ser un 12,42 % mayor para T1 (P < 0,05), sin diferencia entre tratamientos (P > 0,05) para
la tasa de prefiez total. La ganancia de peso fue mayor en terneros hijos de vacas suplementadas (IT'1 = 19,6 vs. T2 =
33,07 kg) y la suplementaciéon de vacas reproductoras con AGPI aument6 las tasas de prefiez a la inseminacion
artificial a tiempo fijo, reduciendo el intervalo entre partos.

Palabras clave: acidos grasos poliinsaturados, desempefio reproductivo, inseminacion, sincronizacion, tasa de
prefiez.

Abstract: The use of reproductive biotechnologies in breeding and breeding programs is aimed at obtaining supetior
products in terms of product characteristics. The reproductive performance of 134 cows subjected to
synchronization of estrus for artificial insemination at fixed time was compared; without supplementation (T1) or
with supplementation (T2) with polyunsaturated fatty acids (PUFA) from 15 days priori to the start of the protocol
until day 75. The following protocol of synchronization was used: day 0: estradiol benzoate with intravaginal
progesterone device; day 8:removal of the device and cloprostenol; day 10:artificial insemination at fixed time and
application of human chorionic gonadotropin. After insemination the cows remained with a bull. A completely
randomized model was used, and the Tukey test (P < 0.05) was used to interpret the means. There was a significant
difference in the size of the preovulatory follicle size (P < 0.0018), and the corpus luteum size (P < 0.007) for
supplemented cows. The pregnancy rate to fixed-time insemination for T1: 34.84 %o; T2: 46.26 %, being 11.42 %
higher for T2 (P < 0.05). Bull pregnancy rate T1: 37.86%; T2: 25.44 % was 12.42 % higher for T1 (P < 0.05), with
no difference between treatments (P> 0.05) for total pregnancy rate. Calf weight gain during the experimental period
favoured the supplemented calves (T'1: 19.6 kg; T2: 33.07 kg). Supplementation of breeding cows with PUFAs
increased pregnancy rates to artificial fixed-time insemination and reduce the interval between births.

Keywords: Polyunsaturated fatty acids, reproductive performance, insemination, pregnancy rate, synchronization.
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Introduccion

En los sistemas de producciéon ganadera es indispensable la busqueda de alternativas para
mejorar eficientemente la produccion, disefiando procesos sostenibles y rentables que garanticen
la seguridad alimentaria (Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion, 2023; Parra-Cortés et al., 2019). Por ende, los bajos indices reproductivos (dias
abiertos, intervalo entre partos o servicios por concepcioén) disminuyen la tasa de retorno,
productividad y sostenibilidad de las empresas ganaderas (Lane et al., 2013; Mariscal-Aguayo et
al., 20106; Silva Marizancén & Artunduaga Pimentel, 2017). Estos bajos indices se pueden
aumentar con la utilizaciéon de técnicas de reproduccion asistida, que a su vez son una
herramienta de mejora genética, como el uso de inseminacion artificial a tiempo fijo IATF), lo
que aumenta las tasas de prefiez al tener un beneficio econémico superior en un 38 % comparado
con la monta natural, debido a la obtencién de terneros con alto valor genético y econémico
(Johnson & Jones, 2008; Silva Marizancén & Artunduaga Pimentel, 2017; Ortufio, 2019). Es
importante resaltar que estos resultados son influenciados por el uso de herramientas
nutricionales y su manejo, lo que ayuda a reducir los costos de implementacion en programas de
IATF (Meléndez & Bartolomé, 2017).

Una de las etapas mas criticas en los sistemas de cria es el periodo de transicion, del cual depende
el desempeno reproductivo de la vaca durante el subsecuente ciclo productivo (Roche et al,,
2009; Castro et al., 2012; Moore et al., 2014). El balance energético negativo (BEN) presentado
durante el periodo de transicién trae como consecuencia la prolongaciéon del anestro posparto,
el aumento del nimero de dias abiertos y, finalmente, la disminucién en el indice reproductivo
de la vaca (Roche et al., 2009). El uso de suplementos que permitan al animal superar el déficit
nutricional y que adicionalmente tengan efectos nutracéuticos sobre la reproduccion es una
estrategia para mejorar el desempefo productivo y reproductivo (Lopreiato et al.,, 2020) (los
alimentos nutracéuticos son sustancias que suministradas constantemente en la dieta tienen
efectos adicionales a los vistos solo por la ingesta de nutrientes) (Angel, 2009; Santos et al., 2008).

La suplementacién con jabones de calcio ricos en acidos grasos poliinsaturados (AGPI) en vacas
de crfa mejora el balance energético, al aumentar el aporte de energia en forma de acidos grasos
(Hutchinson et al., 2011; Reis et al., 2012). Adicionalmente, la suplementacién estratégica con
AGPI de omega-3 y omega-6 aumentan las tasas de prefiez en animales sometidos a técnicas de
reproduccion asistida como IATF (Lopes et al., 2009; Sinedino et al., 2017) y transferencia de
embriones (TE) (Angel, 2009; Freret et al., 2019). Estos acidos grasos tienen influencia en la
fisiologfa reproductiva, aumentando el tamafio del foliculo preovulatorio y el cuerpo lateo
(Childs et al., 2008; Jones & Lamb, 2008), la concentraciéon plasmatica de progesterona (Py)
(Hutchinson et al., 2012; Santos et al., 2008), la insulina, el colesterol (Angel, 2009; Dirandeh et
al., 2013) y el factor de crecimiento tipo insulina I (IGF I) (Cerri et al., 2009). También se ha
demostrado que la suplementaciéon con AGPI influye en la salud uterina y regula la sintesis de
PGF2a« (Childs et al., 2008; Dirandeh et al., 2013; Santos et al., 2008).

La hormona P, prepara al ttero al momento de la implantacién del embrién, ayudando a mejorar
las tasas de prefiez y reduciendo la reabsorciéon embrionaria temprana (Reis et al., 2012; Soydan
et al., 2017). Se ha documentado que la suplementaciéon con AGPI incrementa la concentracion
plasmatica de P, a través de tres vias: primero, los AGPI aumentan la concentracion plasmatica
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de colesterol (Angel, 2009; Dirandeh et al.,, 2013), el cual es precursor de las hormonas
esteroideas; en segundo lugar, la suplementaciéon con AGPI ha demostrado aumentar el tamafo
del foliculo preovulatorio por consecuencia del cuerpo lateo (Salas et al., 2011), con mayor
volumen de células luteales se pueden producir mayores cantidades de Py; y tercero, los AGPI
disminuyen la tasa de metabolismo de la progesterona, aumentando la vida media (T1/2) de la
misma (Dirandeh et al., 2015; Hutchinson et al., 2012).

El potencial de los AGPI de regular la sintesis de prostaglandinas y eicosanoides favorece la
salud uterina en el posparto, facilitando la implantacion del embrién que regula la luteolisis
iniciada por la prostaglandina F2«, dandole mayor oportunidad al embrién de enviar la senal de
reconocimiento materno (Giller et al., 2018; Soydan et al., 2017), disminuyendo las pérdidas
embrionarias tempranas y mejorando la tasa de prefiez (Reis et al., 2012). Las tasas de prefiez en
programas de IATF pueden variar entre 42,2 % y 62,2 %, las cuales se ven afectadas por el estado
nutricional de la hembra bovina (Borges et al.,, 2019; Carvalho et al., 2022). Con base en lo
anterior, se estableci6 la pregunta de investigacion: ¢es posible mejorar las tasas de prefiez en
vacas adultas con el uso de alimentos ricos en grasas poliinsaturadas en condiciones de pastoreo?
Ademas, se planteo la hipotesis de que suplementar con AGPI a vacas brahman en la region de
tropico bajo, sometidas a programas de IATF, mejora positivamente el tamafio de los foliculos
preovulatortios, el cuerpo ldteo, las tasas de prefiez y aumenta la ganancia de peso de los terneros
de las mismas. Con el objetivo de evaluar la suplementaciéon con AGPI sobre los parametros
reproductivos, se realiz6 un experimento con vacas multiparas con cria de la raza brahman,
sometidas a programas de IATF en el tropico bajo colombiano.

Materiales y métodos

Localizacion: el experimento fue realizado en los meses de mayo a julio en la Hacienda La
Parroquia, en ganaderfa de ciclo completo, localizada en el Bajo Cauca, municipio de Ayapel
(Cérdoba, Colombia), zona de vida de bosque humedo tropical (bh-T), con una temperatura
promedio de 28 °C, precipitacién anual de 2500 mm y a una altura de 25 m s.n.m., caracterizada
por una topografia plana y suelos de baja fertilidad.

Animales: se utilizaron 134 vacas con peso promedio de 410 kg £ 48,5 de la raza brahman,
multiparas con cria al pie. Las hembras fueron seleccionadas por medio de ecografia transrectal,
bajo los siguientes parametros: mas de 70 dias posparto, condicién corporal mayor a 2,5 con
escala de 1-5 segin Edmonson et al. (1989) y presencia de un cuerpo luteo funcional al momento
de la selecciéon de los animales (vacas ciclicas), los cuales se manejaron de acuerdo con los
“Principios Eticos Internacionales para Investigacién Biomédica con Animales” del Council for
International Organizations of Medical Sciences (CIOMS) y establecidos por la United Nations
Educational Scientific and Cultural Organization (Unesco) y la Organizaciéon Mundial de la Salud
(OMS) en 1949, cumpliendo también con la Ley 84 del 27 de diciembre de 1989 (Estatuto
Colombianao de Protecciéon Animal) (Mrad, 2000).

Tratamientos: las vacas fueron sometidas aleatoriamente a dos grupos: tratamiento 1 (T1, n =
67) sin suplementacion (grupo control) y tratamiento 2 (T2 AGPI, n = 67) grupo suplementado
con grasa sobrepasante y rica en AGPI de origen vegetal (acido linoleico a 17 % y acido
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linolénico a 0,5 %; tabla 1). La suplementacion fue suministrada en grupos, diariamente en horas
de la mafiana (7:00-8:00 a. m.) y en una cantidad de 150 g/animal/dfa. Los animales se
suplementaron 15 dias antes del protocolo, hasta el dia de confirmacién de prefiez, y hasta 50
dias después de la IATTF, por lo cual, las vacas se suplementaron durante 75 dfas en total.

Manejo: las vacas se manejaron en un sistema de pastoreo rotacional con pasturas de humidicola
(Brachiaria humidicola) y decumbens (Brachiaria decumbens), con descansos promedios de 50 dias y
petiodos de ocupacion de dos a tres dias, con 2000 kg de materia seca/ha. El consumo del
suplemento con AGPI fue de 150 g/animal en tratamiento, complementado con suministro de
agua a voluntad.

El protocolo de sincronizacioén usado para los tratamientos fue:
e Dia 0: dispositivo intravaginal bovino (DIB) con 0,5 g de P4 y aplicaciéon de 2 mg de
benzoato de estradiol (BE).
e Dia 8: retiro del DIB y aplicacion de 0,15 mg de D-cloprostenol.
e Dia 10: inyeccion con 0,084 mg de acetato de buserelina (GnRH) e IATF entre las 48 y
52 horas después de retirar el DIB (figura 1).

Luego, 18 dias después de la IATT, las vacas se colocaron con toros de fertilidad comprobada
de raza brahman (monta natural) hasta el dia de diagnéstico de prefiez. LLos toros usados
para la IATF fueron de la especie Bos faurus.

DIB + BE PGF2a GnRH IATF
DIB
¢
48 a 52 Horas
Dia0 Dia 8 Dia 10

Figura 1. Protocolo de sincronizacién usado durante el experimento en vacas de la raza brahman
Fuente: Elaboracion propia

Variables evaluadas en los animales
Ganancia de peso de los terneros

Los 134 terneros fueron pesados de forma individual en una bascula mecanica, previo ayuno de
12 horas en el corral. El ayuno consistié en separar los terneros de la vaca desde las 5:00 p. m.
del dia anterior y el pesaje se realizé entre 5:00 a. m. y las 7:00 a. m. del siguiente dfa. Los terneros
permanecieron encerrados en el corral sin acceso a alimento y separados de las vacas.

Se realiz6 el registro de peso vivo en tres ocasiones, uno al inicio del experimento en el dfa 1,
otro al momento de la IATF y el tercer pesaje fue el dia del diagndstico de prefiez. La diferencia
entre pesajes consecutivos permitié obtener la ganancia de peso de los becerros durante el
experimento (75 dias). Desde su nacimiento, los terneros presentaron tatuajes de identificacion
en la oreja derecha para registrar los datos del estudio.
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Tamarfio del foliculo preovulatorio y el cuerpo liiteo

Para determinar el tamafio del foliculo preovulatorio y el del cuerpo lateo para el dia de la IATF
y el dia del diagndstico de prefiez, se realizé un estudio por medio de ultrasonografia utilizando
un ecografo (ALOKA SSD 500) acoplado a una sonda de 5 Mhz (Overseas Monitor Corporation
Ltd., Richmond, Canadd).

Tasa de prefiez por IATF, por monta natural y final

Las tasas de prefiez de los animales se calcularon mediante un diagnostico reproductivo 50 dias
después de la IATF, donde se determiné que los animales con 50 dias de prefiez pertenecian a
la inseminacion artificial (IA) y las prefieces con edades gestacionales menores se consideraron
producto del repaso con toros. La tasa de prefiez final fue calculada teniendo en cuenta a todos
los animales que resultaron prefiados al momento del diagndstico de gestacién en cada
tratamiento.

Andlisis estadistico

Para el analisis de la informacioén, se utilizé6 un modelo completamente aleatorizado, siendo el
animal la unidad experimental. Por tanto, en T'1 se tuvieron 67 repeticiones y en T2 (AGPI), 67
repeticiones (n total = 134). Para realizar el analisis de ganancia de peso de los terneros, el tamafo
del foliculo preovulatorio y el tamafio del cuerpo lateo, se utilizé6 un modelo lineal con
procedimiento general AOV (Statistix, 1995). Para contrastar e interpretar las medias, se utiliz
la prueba Tukey (P < 0,05) y, ademas, se aplicé la prueba de asociacion y* (Statistix, 1995) para
el analisis de las variables de tasa de prefiez a la IATF, tasa de prefiez toro y tasa de prefiez final
(IATF + repaso con toros).El modelo estadistico para la ganancia de peso, asi como del tamafio
del cuerpo lateo y del foliculo preovulatorio, fue el siguiente:

Yij = pi + Ti + Eijk

Donde:

Yijjkl: j-ésima observacion en el i-ésimo tratamiento

ui: efecto medio

Ti: efecto del i-ésimo tratamiento (i = 1, 2, 3)

E ijk: j-ésimo error asociado a ij-ésima observacion

Todas las variables presentaron una distribucién normal y variancias homogéneas.

Resultados y discusion

Ganancia de peso de los terneros

La ganancia de peso de los terneros no present6 diferencia entre tratamientos (P > 0,05). La
ganancia media de peso obtenida para las crias de vacas suplementadas con AGPI fue de 33,07
kg y para las crfas de vacas sin suplementar la ganancia media de peso fue de 19,6 kg (figura 2).
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Figura 2. Ganancia de peso total de las crias entre tratamientos
* Tratamientos con igual letra no presentan diferencias (Tukey; P > 0,05)
Fuente: Elaboracion propia

Durante el experimento no se presento diferencia estadistica en la ganancia de peso de las crias;
sin embargo, T2 (AGPI) obtuvo 13,47 kg de peso adicionales en comparaciéon con las crias de
vacas que no recibieron suplementacion. Algunos autores han reportado que la suplementacion
con AGPI aumenta la produccién de leche, esto atribuido al mayor consumo de energia de las
vacas suplementadas (Cardona-Iglesias et al., 2019; Duque Quintero et al., 2011; Reis et al,,
2012). Al igual que en los estudios de Espinoza et al. (2010), se utilizaron vacas productoras de
carne en el primer tercio de lactancia, con las cuales se obtuvo una mayor produccién de leche
en el grupo que consumié AGPI, comparado con el tratamiento testigo que no recibi6 grasa
adicional, ademas, en el mismo estudio, los terneros de 90 dias de edad de vacas suplementadas
con sebo de bovino y grasa sobrepasante ganaron mas peso que el tratamiento no suplementado

con AGPI.

Adicionalmente, en un experimento llevado a cabo por Reis et al. (2012), se reporté una
diferencia en la produccién de leche de las vacas suplementadas con AGPI frente a vacas que
no recibieron suplemento, llegando a la conclusion de que estos suplementos incrementaban la
produccién de leche al aumentar la energia disponible y la persistencia de la lactancia. Cabe
resaltar que este estudio mide indirectamente la habilidad materna en produccién de leche de las
vacas suplementadas con AGPI, en comparacién con la investigaciéon de Mohtashami et al.
(2022), quienes evaluaron la suplementacion de terneros Holstein de 3 a 65 dfas de edad,
suplementados con diferentes fuentes de grasa y observando que los terneros que recibieron
aceite de soya (grasa protegida) ganaron mas peso corporal, comparado con el grupo testigo y el
grupo que recibié aceite de pescado, lo anterior debido a que se logré una mayor ingesta de
alimento. Ademas, la alta demanda de nutrientes por parte del ternero en la etapa de transicion
y desarrollo ruminal se vi6 afectada por el consumo de fibra de calidad (Castro et al., 2012;
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EbnAli et al., 2016; Nemati et al., 2016), lo que pudo haber alterado los resultados de ganancia
de peso de los terneros durante el experimento, por lo cual, se abre una linea de investigacién
que debera probar la hipétesis de que la suplementacion con fuentes de AGPI favorece la
ganancia de peso de los becerros con la influencia de otros factores ambientales.

Tamaio del foliculo preovulatorio

El tamafio del foliculo preovulatorio present6 diferencias entre los tratamientos evaluados (P =
0,0018), 16,27 vs. 14,51 mm para T2 y T1, respectivamente (figura 3). Estos resultados
concuerdan con lo observado por Dirandeh et al. (2013), quienes encontraron un mayor nimero
de foliculos de diametro superior en vacas alimentadas con dos fuentes de AGPI: linaza extruida
(omega-3) y soya entera tostada (omega-6), comparado con vacas control que recibieron aceite
de palma, ademas, el diametro de los foliculos al dia 21 del ciclo estral fue mayor para la dieta de
soya (16,1 = 0,91 mm) y linaza (15,7 £ 0,75 mm), frente al control que consumi6 palma (13,2 +
0,86 mm).

Los resultados en la presente investigacion se explican posiblemente porque el suministro de
acido linoleico aumenta la sintesis de colesterol, precursor de la Py, relacionada con el aumento
en circulacion del factor de crecimiento de insulina tipo I IGF I), que presentd influencia en el
crecimiento folicular y desarrollo del cuerpo luteo, ademas de aumento en sitios de unién de la
hormona LH, en las células de la teca e incremento en la sintesis de estrégenos ovaricos,
comparado con las vacas que no recibieron suplementacion (Bionaz et al., 2020; Moallem, 2018).
En algunos experimentos se report6 un diametro similar entre los tratamientos: 14,55 mm en el
grupo control y 14,18 mm en el grupo con grasa de soya (Childs et al., 2008). En otros estudios
no se encontraron diferencias comparando fuentes de grasa: aceite de palma, acido linoleico y
trans-octadecenoico, en vacas suplementadas en el periodo de transicién a lactancia (Cerri et al.,
2009). Por su parte, Hutchinson et al. (2012) reportaron una tendencia en el aumento de longitud
del ciclo estral, como también en el nimero de foliculos en la primera onda del ciclo estral
cuando utilizaron AGPI. Todos estos estudios, comparados con nuestra investigacion, pueden
ser explicados debido al nivel de inclusién y a la fuente de AGPI utilizada (Childs et al., 2008).

Tamaio del cuerpo lateo

El tamafio del cuerpo lateo present6 diferencias (P = 0,007) entre tratamientos. Las vacas
suplementadas con AGPI presentaron un tamafio del cuerpo liteo de 14,63 mm, frente a vacas
sin suplementacién con 13,51 mm (figura 3).

En la presente investigacion se encontraron diferencias (P = 0,007) entre los tratamientos con
mayor diametro del cuerpo luteo en el grupo de vacas que recibié AGPI. Estos resultados son
congruentes con otras investigaciones que reportaron una relacion lineal y cuadratica en la
respuesta del diametro del cuerpo luteo en el dia siete pos-estro, cuando en la dieta se incluyo
aceite de pescado (n-3) y se relacioné con el aumento de colesterol (Childs et al., 2008). En otros
estudios, donde compararon fuentes de AGPI, su efecto en el diametro del cuerpo lateo usando:
linaza extruida (17,70 mm), soya entera tostada (18,30 mm) contra aceite de palma (14,85 mm),
ayudo a observar que alimentar a vacas con fuentes de acido linoleico aumentaba el diametro del
cuerpo luteo y disminuia los casos de endometritis clinica, reduciendo los dias en el proceso de
involucion (Dirandeh et al., 2013).
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Figura 3. Tamano del foliculo preovulatorio y tamano del cuerpo luteo en vacas multiparas
sometidas a un programa de IATF y suplementadas con AGPI hasta 75 dias pos IA

*Letras diferentes entre tratamientos indican diferencias (Tukey; P < 0,05)

Fuente: Elaboracién propia

Los resultados favorables al T2 AGPI pueden deberse a que los acidos poliinsaturados
aumentaron el colesterol en sangre y el tamafio del cuerpo luteo que promueve la sintesis de
progesterona, relacionado con el IGF-I que favorece el crecimiento y desarrollo del cuerpo lateo

(Childs et al., 2008; Dirandeh et al., 2013).

En otra investigacion se reporté que no se presentd diferencia entre tratamientos, al evaluar el
tamano del didmetro del cuerpo lateo, suministrando dos fuentes de grasa en la dieta (Childs et
al., 2008). Por otro lado, Angel (2009), con el objetivo de evaluar el efecto de la inclusién de
jabones calcicos de acidos grasos en novillas receptoras de embriones de cruce Angus x
Hereford, no observé diferencia en el tamafio del cuerpo lateo entre los tratamientos con y sin
suplementaciéon con AGPI, resultado asociado al uso de fuentes lipidicas y al nimero de
unidades experimentales utilizadas en el estudio. Estos resultados difieren de los del presente
estudio, posiblemente por el perfil de acidos grasos en sangre e ingesta de AGPI usados en la
dieta, y por su estado fisiolégico al momento del experimento (Childs et al., 2008).

Tasas de prefiez

La tasa de prefiez a la IATF (figura 3) presenté diferencias entre los tratamientos evaluados (P
< 0,05), siendo 11,42 % mayor para T2 AGPI (T2 = 46,26 %) comparado con T1 (T1 =
34,84 %). En la tasa de prefiez con toro se presentaron diferencias (P < 0,05) con 12,62 % mayor
para T1 (T'1 = 37,86 %) frente a T2 AGPI (T2 = 25,44 %) (figura 3). La tasa de prefiez final no
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present6 diferencias entre los tratamientos evaluados (P > 0,05) (T'1 = 72,7 % vs. T2 = 71,7 %).
Todos los datos se registraron en la figura 4.
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Figura 4. Tasas de prefiez a la IATF, con monta natural y total entre los tratamientos en vacas
multiparas

*2> T etras diferentes entre los tratamientos indican diferencias (Tukey; P < 0,05)

Fuente: Elaboracién propia

En el presente estudio, los resultados obtenidos en cuanto a la tasa de prefiez concordaron con
los de Lopes et al. (2009), quienes obtuvieron una mayor tasa de prefiez al suplementar con
AGPI inertes en el rumen (100 g/animal) en vacas sometidas a IATF, comparado con la dieta
control (51,2% vs. 39,6 %, respectivamente). Asimismo, lo anterior fue apoyado con los
resultados de otro experimento, al suplementar vacas con AGPI en diferentes periodos,
obteniendo tasas de prefiez superiores para las hembras que se suplementaron hasta 28 dfas pos-
TIATF. De esta manera, la adicion de AGPI en la dieta tuvo un efecto hormonal, aumentando la
fertilidad de las vacas (Lopes et al., 2009). Por otra parte, en un estudio realizado por Bork et al.
(2010), se reportaron tasa de prefiez de un 34 % y que estan por debajo a los obtenidos en nuestra
investigacion, en el grupo de animales que se suplementaron con AGPI (46,26 %).

El mayor porcentaje de prenez por IA (11,42 %) correspondié al grupo que recibié AGPI, lo
cual puede deberse al acido linoleico presente en el suplemento, ya que este acido disminuye la
secrecion de PGF2a y tiene un efecto sobre el desarrollo del foliculo preovulatorio, el tamafio
del cuerpo lateo y las concentraciones de progesterona, lo que favorece que el embrién lleve a
cabo el reconocimiento materno, aumentando la fertilidad y que se reduzca el periodo parto-
concepcion (Castro et al., 2019; Dominguez et al., 2017; Elis et al., 20106).
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En el presente experimento, para la tasa de prefiez final (figura 4) no hubo diferencias entre
tratamientos, sin embargo, al obtener mayor prefiez por la técnica de IATF a los animales que
recibieron AGPI tendrfa un impacto positivo sobre el desempefo reproductivo y productivo,
debido a que el progreso genético via padre se tendra a través del tiempo y se agruparan los
partos mas tempranamente (Bertolini & Bertolini, 2099; Silva Marizancén & Artunduaga
Pimentel, 2017).

Adicionalmente, Reis et al. (2012) reportaron una reduccién en las pérdidas de prefez por
servicio cuando las vacas fueron suplementadas con AGPI (aproximadamente un 5,7 %);
asimismo, se tuvieron efectos positivos en la produccion de leche, sin embargo, hace falta mas
investigacion en el nivel de inclusion de los AGPI y el beneficio reproductivo a largo plazo.
Ademas, son necesarios otros estudios que consideren la suplementaciéon con AGPI en pastoreo,
donde se mida la individualizaciéon del consumo, teniendo en cuenta los factores que influyan en
la técnica reproductiva de la IATF y, adicionalmente, realizar una medicion de los niveles
hormonales, para conocer cémo influyen las hormonas reproductivas en los resultados de
prefez.

Conclusiones

La suplementaciéon con AGPI, a través de grasas sobrepasantes en vacas brahman de cria,
aumenta la tasa de prefiez a la primera IATF, reduciendo los dias abiertos debido a un
incremento en el tamafio del foliculo preovulatorio y el cuerpo liteo. Asimismo, la
suplementaciéon no tuvo influencia positiva en la ganancia de peso de terneros de las vacas
suplementadas.

Tabla 1. Composicién nutricional del suplemento con AGPI utilizado en el experimento

Parametro Porcentaje (%)
Grasa total 80 % minimo
Humedad 7 % maximo
Ceniza 14 % maximo
Calcio 9 % maximo
Acidos grasos insaturados 49 %
Acidos grasos saturados 51%
Acido linoleico (omega-6) 17 % minimo
Acido linolénico (omega-3) 0,5 % minimo
Sat: Insat 1:0,9
Mcal EM / kg MS 6,5 min
Mcal ENI / kg MS 5,0 min
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Tipo de grasa Jabon calcico

Ingredientes Aceite de soya, aceite de girasol, aceite de
canola, aceite de palma

Indice de peréxidos 1 meq/ kg (méx)

Acidez 3% (max)

Material insaponificable Menos del 5 %

AGL 0,5 % (max.)

AGL: acidos grasos libres, AGPI: acidos grados poliinsaturados, kg MS: kilogramo de materia
seca, Mcal EM: megacaloria energfa metabolizable, Mcal ENI: megacaloria energfa neta de
lactancia, Sat: saturado, insat: insaturado.

Fuente: elaboracion propia con informacién provista por Tecnigrasas Suplementos y Nutrientes
S.A.S.
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